B x m Consomn 
et Corpoi 




Consumer and 

Corporate Affairs Canapfe21) (Al) 



2,024,098 



Bureau des brevets 



Patent Office 



(22) 



1990/08/28 



Ottawa, Canada 
K1A 0C9 



(43) 



(52) 



257-12 



1992/03/01 



cn 
o 

VO 



5 



(51) CL.INTL. F28C-9/02 

(19) (ca) DEMANDE DE BREVET CANADIEN (12) 

(54) R&cuperateur de chaleur pour s§cheuse 

(72) Castonguay, Alain - Canada ; 

(73) Ident ique 1 1 inventeur 
(57) 3 Revendications 



Avis: le mSmoire descriptif ci-inclus est identique celui du dept 



Canada 



CCA 3254 (10-89)41 



2024098 



PRECIS 

Dans un appareil recuperateur de chaleur pour secheuse, la 
combinaison d'un module d'echangeur de chaleur a flux croise 
comprenant un groupe en losange de surfaces d'echange de 
chaleur placees a faces opposees et definissant entre elies 
une plurality de canaux ouverts dans lesquels un premier flot 
d'un medium relativement froid - l'air ambiant - passe a 
travers le groupe de canaux en relation pour echanger la 
chaleur avec un deuxieme flot d'air provenant d'une secheuse 
qui passe a travers un autre groupe de canaux, lesdits canaux 
se terminant en une surface d' entree et en une surface de 
sortie correspondant aux sections de chaque groupe de canaux, 
lesdites surfaces s'etendant sur toute la largeur du c6te 
d'un groupe en losange et comprenant un boltier ferme capable 
d'englober ledit echangeur, quatre cellules hermetiques avec 
joint d'etancheite et partition pour separer l'air humide de 
l'air chaud sec et comportant des moyens moteurs de circula- 
tion d'air, le tout combine dans ledit boltier et formant un 
9ysteme en croise pour recuperer la chaleur d'une secheuse. 
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L'invention a trait a un apparei 1 pour recuperer l'energie a 
la sortie d'une s§cheuse et s'en servir pour rechauffer l'air 
ambiant . 

Normalement , les secheuses prennent l'air ambiant et le 
S rechauffent et l'expulsent dehors avec la chaleur absorbee et 
l'humidite. En hiver, ii doit done y avoir des infiltrations 
d'air froid dans la maison. ce qui est inconf ortable et 
diminue la temperature et l'humidite de la maison. 
Essayer de recuperer l'air chaud et humide implique directe- 
10 ment aussi la recuperation de la mousse au moyen d'une opera- 
tion de filtration suivie d'une operation de separation de 
l'humidite et de l'air chaud traite, plusieurs operations 
resultant en un cout eleve. 
ART ANTERIEUR 

I? Le brevet Can 1094542 utilise un systeme de transfert de 

fluides de maniere croisee pour enlever le givre d'un echan- 
geur de chaleur mais non pour recuperer la chaleur ni d'en 
separer l'humidite. Le systeme n'asseche pas l'air ambiant. 
Le systeme impose une restriction partielle de la surface 
T-0 d'entree de l'air froid. 

Courchesne dans US 4653575 utilise un groupe de tubes tels 
que vieux neons dans lesquels circule l'air chaud et humide 
et autour desquels passe de l'air froid. 

Martin dans US 4550773 utilise un ecoulement de fluide lami- 
IS naire et en meme temps cause une succion. Le systeme prend 
l'air chaud humide du plafond de la maison, le tire, le fait 
circuler a travers un noyau central et le rejette vers 1'ex- 
terieur. En croise, le systeme tire l'air froid exterieur, le 
fait passer a travers le noyau central et le retourne dans 
30 ies conduits d'air chaud. Le systeme utilise deux moteurs. 
Divers autres systemes ont ete concus mais sans allier une 
depense minime d'energie avec la possibility de relocaliser 
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la recuperation de chaleur. 

J'ai done concu un ensemble qui utilise la poussee de la 
secheuse et qui peut etre local*** a une certaine distance de 
la secheuse et done susceptible d'etre utilise n'importe ou 
£ la ou un espace de 22" x 22 M est disponible. 

Les details du systeme deviendront evidents a partir de la 
description et de dessins 1 ' accompagnant , ou les pieces 
correspondantes sont identifies par les memes chiffres de 
ref erence . 

IP Fig. 1 est une perspective de l'interieur du boltier, ouvert. 
Fig. 1A est une vue de coupe du mur et clapet. 
Fig. 2 est une vue de face du systeme, le boltier etant 
ouvert. 

Fig, 3 est une vue du c6te droit de l'appareil. 
* 5 Fig. 4 est une vue du cote gauche de 1'appareil. 

Fig. 5 est une coupe a travers le couvercle et le boltier 
quand le couvercle est ferine. 

Fig, 6 est une coupe de l'anneau de restriction. 

Fig. 7 est une vue du bout de la glissiere et du filtre en 
; 20 position. 

Tel qu'on peut l'observer sur les figures precitees, le 
systeme recuperateur de chaleur de mon invention est caracte- 
rise par une unite independante traitant l'air chaud humide 
de la secheuse et en recuperant i'energie au moyen d'un 
25 echangeur de chaleur en croise. Plus precisement, a la figure 
1, 1'appareil comprend un boltier numero 10 rattache a un 
couvercle 11 par des pentures 13 telles que de type piano. 
L'appareil comprend aussi une attache 14 pour le suspendre. 
Dans le cote droit 12 du boltier 10, une entree 15, 
30 generalement de tuyau de 4" de secheuse, recoit le tube d'air 
chaud et humide 20 de la secheuse fig. 2. One attache rapide 
16 reti nt le tube 20 a l'appareil. L'air chaud entre dans 
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la base dans la cellule A, pression typiq Ue 0,25 po. d'H 2 0, 
et passe a travers un filtre 17 puis, dans 1'echangeur 18. a 
travers une serie de canaux jusqu'a ce que ^ air chaud 
refroidi sorte librement en la cellule B. La cellule B est 
5 aussi legerement pressurises, +0,125 po. d ' H 2 0 typiquement, 
pour assurer un temps de contact assez long des gaz chauds a 
1'interieur de 1'echangeur 18 pour en recuperer le maximum de 
chaleur, (tout en faisant attention pour ne pas trop obstruer 
la secheuse), la pression etant maintenue par diverses 
10 restrictions dont cells du beigne ou anneau de restriction 22 
(fig. 6) a la sortie 19, la restriction causee par le tuyau 
30 fig. 2 et celle causee par le clapet 21 a 1'exterieur de 
la maieon. fig, )f ( 

Le circuit d'air froid implique une entree. 23 assez grande. 
15 preferablement deux prises de 4" de diametre, pour ne pas 

causer de perte de pression excessive a 1'entree de Inspira- 
tion, car on desire passer un grand volume d'air, environ le 
double de celui de i'air chaud, 1'air ambiant froid entrant 
dans la cellule C et passant par le filtre 24, qui peut etre 
20 different du filtre 17, selon l'air a filtrer. L'air frais 
passe dans un courant a 90° du courant de l'air chaud les 
deux entrees d'air formant deux circulations separees dans 
1'echangeur 16, l'air frais recuperant la chaleur et sortant 
dans la cellul-e D. L'air frais ainsi rechauffe est aussit6t 
25 aspire par le ventilateur 25 qui est de type totalement ferme 
sauf pour Inspiration 29 et pour la sortie 28. Pour mainte- 
nir les pressions de chaque cellule A B C D aux niveaux 
requis, on doit isoler la fermeture des compartiments ABC 
D..A cbs fins, le couvercle 11 comprend un losange 27 qui 
30 spouse la forme du contour de 1'echangeur et qui l'etanche au 
moyen d'un isolant 27 type caoutchouc mousse. Le meme isolant 
st aussi place autour du cadre 31 du couvercle 11 qui s'a- 
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juste sur le cadre du boitier 10 [ Un isolant de meme type est 
utilise a l'arriere 28 oil l'echangeur va s'appuyer, prefera- 
blement de la nuSme fa 9 on que les isolants 27 et 31 du cot6 de 
. la porte 11 . 

>;•> 

17. 

5 La pression positive mesuree dans la zone A est typiquement 
+0,25 po. d'eau, la pression etant reduite en passant a 
travers l'echangeur a +0,125 po. d'eau en B, la sortie de la 
cellule B se dirigeant vers 1'exterieur de la maison. A 
1'exterieur de la maison, il y a normalement une trappe 21 
10 qui a tendance a augmenter la pression dans la tuyauterie 
allant vers l'exterieur et consequemment dans la cellule B. 
Dans la cellule C on a une pression negative de -0,125 po. 
d'eau; dans la cellule D il y a une pression negative de - 
0,125 po. d'eau environ soit environ la meme qu'a 1' entree C, 
15 coropte tenu de l'erreur experiment ale . A la sortie exterieure 
de la cellule D, il y a une poussee d'air causee par le 
ventilateur 25. 

L'energie de la secheuse comprend en plus de la chaleur 
contenue dans l'air chaud humide la poussee de la soufflerie 
10 de la secheuse qui en sortant d'un tuyau de 4" de diaraetre, 
soit 13 po. car., prend une expansion dans la cellule A et 
eventuellement s'attaque a une surface d'entree d'echangeur 
d'air de 12" x 12" ou 144 po. car. ce qui decuple (144/13) 
la force de la poussee de l'air chaud et reduit d'autant la 
Z5 contre pression exercee sur la secheuse, l'echangeur de 

chaleur 18 et le filtre 17 ne constituant pas une resistance 
appreciable a l'ecoulement de l'air chaud en provenance de la 
secheuse. En ref roidissant l'air chaud de la secheuse, il y a 
moins de volume et partant une aspiration ou vide qui elimine 
30 pratiquement la resistance a l'ecoulement de l'air de sortie 
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son diametre standard de 4 po. jusqu'au mur exterieur. 
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Dans la cellule A, le filtre 17 est appuye centre le noya u au 
" bas dans 1 < Y-avec-gl i ss ier B 34 et au haul, le filtre est 
retenu par la poussee d'air chaud de la secheuse et aussi 
retenu entre la parol du noyau et le mur 12 du boltier. Dans 
5 la cellule C, le filtre 24 est appuye au bas dans la glissie- 
re du Y-avec-glissiere 34 et au haut du filtre. du c6te du Y- 
sans-glissiere 33 le filtre est place a angle de 45o et est 
maintenu par gravite et aide par la succion causee par le 
ventilateur aspirant l'air froid. 
10 Le filtre se trouve retenu a 1 ' hypo thenuse d'un triangle 

isocele. Cette facon de retenir le filtre fait que peu impor- 
te sa position entre le mur et le noyau, l'air chaud peut 
diff icilement contourner le filtre et doit done etre filtre. 
Quand 1 'unite 10 est install a plus de 1 mStre d'un plancher. 
15 On peut alimenter les tuyaux d'entree d'air amblant 23 au moyen 
d'un tuyau qui peut descendre jusqu'au plancher si on veut. 
J'a1 observe que la temperature a Tentree C qui est aux alen- 
tours de 22°C augmente a 50°C pour un petit volume d'air de 
refroldlssement durant un sechage normal. La temperature de 
20 l'air chaud a 1 'entree 15 de 1 'unite etait de 62°C et aprSs 
avoir libSre 1'energie dans Tunlte, Talr refroidl sort a 
l'anneau de restriction 19 a une temperature de 36°C. Le 
recuperation d'finergle est d'autant plus Importante que le 
volume d'air de refroldlssement est grand et que la tempe- 
25 rature Initials est basse. II est desirable que le volume d'air 
de refroidissement solt au molns deux fols le debit d'air 
chaud de la sortie 15 de la secheuse. 

La capacite du ventilateur de 0,5 A a 110 vol est de 55 watts. 
La capaci t6 de la secheuse est de 1500 watts. D'une part il 
30 sera it preferable de doubleMa capacite du ventilateur pour 
recupSrer un peu. plus de chaleur. D'autre part a la limite 
un maximum de recuperation serait obtenu avec un volume infini 
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d'air de ref roi di ssement qui baisserait la temperature de la 

secheuse de 620 C au niveau initial de Tair de ref roidissement 

soit 22°C, ce qui serait equivalent 5 100%, une baisse de 62°C 

a 36°C donnaut par le fait mime 62-36 x 100% ou 65% 

62-22 

Zone B 
temp 360C 
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50°C 
•Zone D 



44 


42 


40 


50 


49 


48 


57 


56 


55 



-temp 62°C- 
Zone A 



Zone 



15 



20 



25 



30 



BEST AVASLABLE COPY 



2024098 



REVEND I CAT I ONS 

Les. realisations au sujet desquelles un droit exclusif de 
propriete ou privilege est revendique sont definies comme 
suit; 

i 

1. La combinai son/ d 'un module d'echangeur de chaleur a flux 

.. .-■ • \ • 

croise comprenant un groupe en losange de surfaces d'echange 
de chaleur placees a faces opposees et definissant entre 
elles une pluralite de canaux ouverts dans lesquels un pre- 
mier flot d'un medium relativement froid - l'air ambiant - 
passe a travers le groupe de canaux en relation pour echanger 
la chaleur avec un deuxieme flot d'air relativement chaud qui 
passe a travers un autre^r^up'e de canaux, lesdits canaux se 
terminant en une surface d'entree et en une surface de sortie 
correspondant a chacun des deux groupes de canaux, lesdites 
surfaces s'etendant sur tout© la largeur du cdte d'un groupe 
en losange et comprenant un boitier ferme capable d'englober 
ledit echangeur, quatre cellules hermetiques avec joint 
d'etancheite et partition pour separer l'air humide de l'air 
chaud sec et comportant des moyens moteurs de circulation 
d'air, le tout combine dans ledit boitier et formant un 
systeme en croise pour un appareil recuperateur de chaleur 
pour secheuse. 

2. Un appareil tel que defini a la revendi cat ion 1 dont les 
moyens moteurs comportent d'une part 1 'usage de ladite se- 
cheuse comme moyen de pousser le flot du medium chaud et 
huraide a travers les canaux du cdte air chaud et un ventila- 
teur aspirant comme moyen de tirer le flot du medium relati- 
vement froid (l'air ambiant) a travers les canaux du c6te air 
froid. 

3. Un appareil tel que d€f 1 ni aux revendicatlons 1 ou 2 dont 
le flot d'air de ref roi di ssement peut- §tre le double ou plus 
du flot d'air chaud en provenance de la secheuse. 
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